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สมรรถนะการผสมพันธุ (combining ability) และการเปรียบเทียบผลผลิต (yield trials)
ในงานวิจัยขาวลูกผสม1/

ธานี  ศรีวงศชัย (agrtns@ku.ac.th)2/

บทนํา
เทคโนโลยีพันธุขาวลูกผสมเปนการเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่โดยอาศัยศักยภาพการใหผลผลิตที่สูงขึ้นจาก

ลักษณะพันธุกรรมที่อยูในสภาพพันธุทาง (heterozygous) เนื่องจากขาวเปนพืชผสมตัวเองการพัฒนาพันธุขาว
ลูกผสม จึงนิยมการสรางสายพันธุแมที่มีละอองเกสรเปนหมัน (male sterility lines) ที่เปนผลมาจากการอิทธิผล
ของพันธุกรรม (genetic male sterility) หรืออิทธิผลรวมระหวางพันธุกรรมกับสภาพแวดลอม (environment -
sensitive genetic male sterility) ขาวลูกผสมจึงเกิดจากการผสมขามระหวางสายพันธุแมที่เปนหมันกับสาย
พันธุพอที่มีละอองเกสรปกติแลวไดลูกที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตที่สูงกวาพอแมที่เปนที่ยอมรับไดในเชิงพาณิชย 
ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุเพื่อนํามาประเมินหาคูผสมผสมที่เหมาะสมที่ใหลูกที่มีผลผลิตสูงจึงเปนงานที่ทาทาย
ของนักปรับปรุงพันธุอีกอยางหนึ่ง

สมรรถนะการผสมพันธุ (combining ability)
ขาวแตละสายพันธุมีความสามารถที่จะใหลูกผสมที่แตกตางกันไป ขึ้นกับสมรรถนะการผสมพันธุ 

(combining ability) โดยทั่วไปแลวสมรรถนะในการผสมพันธุที่ดี หมายถึงความสามารถของพันธุพอแมที่จะใหรุน
ลูกที่ดี (superior progenies) โดยทั่วไปพันธุดี 2 พันธุอาจไมจําเปนตองใหรุนลูกที่ดีเสมอไป และไมจําเปนที่ทุก
คูผสมระหวางสายพันธุแทจะใหลักษณะความดีเดนของลูกผสม (heterosis  หรือ hybrid vigor) ดังนั้นจําเปนตอง
ตรวจสอบดูสมรรถนะการผสมของพันธุตางๆ ที่ตองการจะคัดเลือกมาเปนพันธุพอแม วาดีหรือไมอยางไร ควรเลือก
พันธุใดจึงจะดีที่สุด และเปนไปไมไดที่จะทํานายสมรรถนะของการผสมของพันธุพอแมคูนั้นๆ โดยดูเฉพาะจาก
ขอมูลลักษณะประจําพันธุ สิ่งที่คาดหมายไดก็คือการรวมตัวของลักษณะตางๆ ระหวางพอแมไดระดับหนึ่ง แต
อยางไรก็ตามการประเมินจากความสัมพันธุทางเครือญาติจากพันธุประวัติ (pedigree) หรือความสัมพันธุทาง
พันธุกรรม (genetic distance) จากการทําลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA finger print) สามารถใชเปนเกณฑในเบื้องตน
ไดเชนกัน

การคัดเลือกพันธุพอแมมาใชในการปรับปรุงพันธุ ทั้งพันธุพอและแมควรจะเปนพันธุที่ปรับตัวไดดีในทองที่
นั้นๆ และมีความแตกตางทางพันธุกรรมกันพอสมควร แตโดยปกติแลวจะเปนการอยากที่จะหาพอแมที่มีลักษณะ
ดังกลาว ดังนั้นอยางนอยก็ควรจะมีพันธุพอหรือพันธุแมที่ปรับตัวไดดี และอีกพันธุหนึ่งมีลักษณะบางอยางที่
ตองการอยู การคัดพันธุพืชที่นําเขามาโดยการปลูกศึกษาลักษณะการการเกษตรและผลผลิตกอนจะสามารถคัดทิ้ง
พันธุที่ไมเหมาะสมได ชวยใหลดปริมาณงานลงไดอยางมาก
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ภาพที่ 1 ความสัมพันธทางพันธุกรรม
(heterosis) (Falconer and Mackay

การทดสอบหาสมรรถนะการผสมพันธุของสายพันธุเพื่อใชเป
การคัดเลือกพันธุเพื่อใชเปนตัวประเมินสมรรถนะการผสม 
แนวทางแรก โดยการพัฒนาหรือนําเขาสายพันธุแม
แลว นํามาผสมทดสอบกับสายพันธุพอที่เลือกไว หรือแนวทางที่ 
เลือกไว แลวนําสายพันธุแมที่มีศักยภาพมาพัฒนาเปนสายพันธุที่มีละอองเกสรเปนหมัน ซึ่งจะเลือกใชแนวทางใด
นั้นก็ขึ้นอยูกับประสบการณ และขอจํากัดทางพันธุกรรมของแตละโครงการปรับปรุงพันธุ

การทดสอบสมรรถนะการผสม ควรกระทําเสมอเมื่อตั้งวัตถุประสงคที่จะพัฒนาใหไดลูกผสมที่ดีกวาพอแม 
นั้นคือเมื่อตองการใชประโยชนจากความดีเดนของลูกผสม 
คือ

1. สมรรถนะการผสมทั่วไป 
สามารถผสมกับพันธุอื่นๆ หลายพันธุแลวใหคาเฉลี่ยของลูกผสมทั้งหมดอยูในเกณฑดี 

2. สมรรถนะการเฉพาะ 
ผสมกับพันธุหน่ึงแลวใหคาเฉลี่ยของลูกผสมอยูในเกณฑดี

โดยทั่วไปแลวสมรรถนะการผสมทั่วไป 
(additive gene action) ถามีคาสูงพันธุดังกลาวจะเหมาะสําหรับใชเปนพันธุทดสอบสําหรับการประเมิน
สมรรถนะการผสมในครั้งตอไป หรือการพัฒนาเป
ผสมเฉพาะ (SCA) จะแสดงปฏิกิริยาของยีนสวนใหญที่ไมเปนผลบวก 
SCA มีคาสูงแลว จะเหมาะอยางยิ่งในการใชพันธุพอแมคูนั้นๆ ในการสรางลูกผสม 

พันธุพืชหนึ่งอาจจะมีทั้งสมรรถนะการผสมทั่วไป 
สูงทั้ง 2 แบบ เชน ผลผิลของลูกผสมที่ไดจากการผสมตามตารางที่ 
ทั่วไปสูงที่สุดมีคาเฉลี่ย 13.7 และ 
เฉพาะสูงดวยมีคา 117.3 ในขณะที่พันธุ 
นาจะเปนพอแมพันธุดี หรือสามารถนํามาใชพัฒนาเปนลูกผสมเดี่ยวได

ทางพันธุกรรม(genetic distance) ของสายพันธุพอแมตอลักษณะดีเดนเหนือพอแมของลูก 
Falconer and Mackay, 1996)

การทดสอบหาสมรรถนะการผสมพันธุของสายพันธุเพื่อใชเปนขอมูลในการเลือกคูผสมที่ใหผลผลิตสูง หรือ
การคัดเลือกพันธุเพื่อใชเปนตัวประเมินสมรรถนะการผสม (tester lines) สามารถดําเนินการได 
แนวทางแรก โดยการพัฒนาหรือนําเขาสายพันธุแมที่มีละอองเกสรเปนหมันที่สามารถปรับตัวเขากับสภาพปลูก

นํามาผสมทดสอบกับสายพันธุพอที่เลือกไว หรือแนวทางที่ 2 คือ การผสมแบบพบกันหมดระหวางสายพันธุที่
เลือกไว แลวนําสายพันธุแมที่มีศักยภาพมาพัฒนาเปนสายพันธุที่มีละอองเกสรเปนหมัน ซึ่งจะเลือกใชแนวทางใด

ระสบการณ และขอจํากัดทางพันธุกรรมของแตละโครงการปรับปรุงพันธุ

การทดสอบสมรรถนะการผสม ควรกระทําเสมอเมื่อตั้งวัตถุประสงคที่จะพัฒนาใหไดลูกผสมที่ดีกวาพอแม 
นั้นคือเมื่อตองการใชประโยชนจากความดีเดนของลูกผสม (heterosis) ซึ่งสมรรถนะการผสม แบงไดเป

สมรรถนะการผสมทั่วไป (general combining ability หรือ GCA) หมายถึง การที่พืชพันธุหนึ่ง
สามารถผสมกับพันธุอื่นๆ หลายพันธุแลวใหคาเฉลี่ยของลูกผสมทั้งหมดอยูในเกณฑดี 
สมรรถนะการเฉพาะ (specific combining ability หรือ SCA) หมายถึง การที่พืชพันธุหนึ่งส
ผสมกับพันธุหน่ึงแลวใหคาเฉลี่ยของลูกผสมอยูในเกณฑดี

โดยทั่วไปแลวสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) จะแสดงปฏิกิริยาของยีนสวนใหญเปนแบบผลบวก 
ถามีคาสูงพันธุดังกลาวจะเหมาะสําหรับใชเปนพันธุทดสอบสําหรับการประเมิน

งตอไป หรือการพัฒนาเปนพันธุพันธุสังเคราะห (synthetic variety)
จะแสดงปฏิกิริยาของยีนสวนใหญที่ไมเปนผลบวก (non-additive gene action) 

มีคาสูงแลว จะเหมาะอยางย่ิงในการใชพันธุพอแมคูนั้นๆ ในการสรางลูกผสม (hybrid) 
พืชหนึ่งอาจจะมีทั้งสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) และสมรรถนะการผสมเฉพาะ 

แบบ เชน ผลผิลของลูกผสมที่ไดจากการผสมตามตารางที่ 1 พันธุ L1 และ T
และ 144.9 และเมื่อพิจารณาเฉพาะคูผสมพันธุดังกลาว

ในขณะที่พันธุ T2 ใหคาสมรรถนะการผสมทั่วไปต่ําที่สุด จากขอมู
หรือสามารถนํามาใชพัฒนาเปนลูกผสมเดี่ยวไดดีที่สุด
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ของสายพันธุพอแมตอลักษณะดีเดนเหนือพอแมของลูก 

ลในการเลือกคูผสมที่ใหผลผลิตสูง หรือ
สามารถดําเนินการได 2 แนวทางคือ 
ที่สามารถปรับตัวเขากับสภาพปลูก

คือ การผสมแบบพบกันหมดระหวางสายพันธุที่
เลือกไว แลวนําสายพันธุแมที่มีศักยภาพมาพัฒนาเปนสายพันธุที่มีละอองเกสรเปนหมัน ซึ่งจะเลือกใชแนวทางใด

ระสบการณ และขอจํากัดทางพันธุกรรมของแตละโครงการปรับปรุงพันธุ

การทดสอบสมรรถนะการผสม ควรกระทําเสมอเมื่อตั้งวัตถุประสงคที่จะพัฒนาใหไดลูกผสมที่ดีกวาพอแม 
ซึ่งสมรรถนะการผสม แบงไดเปน 2 แบบ

หมายถึง การที่พืชพันธุหนึ่ง
สามารถผสมกับพันธุอื่นๆ หลายพันธุแลวใหคาเฉลี่ยของลูกผสมทั้งหมดอยูในเกณฑดี 

หมายถึง การที่พืชพันธุหนึ่งสามารถ

จะแสดงปฏิกิริยาของยีนสวนใหญเปนแบบผลบวก 
ถามีคาสูงพันธุดังกลาวจะเหมาะสําหรับใชเปนพันธุทดสอบสําหรับการประเมิน

(synthetic variety) สวนสมรรถนะการ
additive gene action) ดังนั้นถา 

(hybrid) 
และสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ที่ดีหรือมีคา

T1 มีคาสมรรถนะการผสม
พันธุดังกลาวก็ใหคาสมรรถนะการผสม

นะการผสมทั่วไปต่ําที่สุด จากขอมูลนี้พันธุ L1 และ T1 
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ตารางที่ 1 สมรรถนะการผสมของคูผสมระหวางสายพันธุ A-line และ R-line
Male

Female
T1 T2 T3 T4 T5 GCA

L1 117.3 -65.8 -45.5 -24.9 18.8 13.7
L2 -23.3 55.4 21.2 22.7 -76.0 0.3
L3 -94.0 10.4 24.2 2.2 57.2 -14.0

GCA 144.9 -88.9 29.0 -81.3 -3.8 0

การทดสอบสมรรถนะการผสม (combining ability test)
การทดสอบสมรรถนะการผสม คือ การนําลูกผสมที่ไดจากการผสมระหวางพันธุหรือสายพันธุที่ตองการ

ทดสอบสมรรถนะการผสมมาปลูกในแปลงเพื่อประเมินคุณคาของพันธุพอแมวาสามารถใหลูกผสมไดดีเพียงใด ซึ่ง
ทําได 3 วิธี แตละวิธีมีประสิทธิภาพและขอจํากัดที่แตกตางกัน การเลือกวิธีใหเหมาะสมกับสภาพงานจะชวยทําให
ประหยัดแรงงาน งบประมาณและเวลา ซึ่งจะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการปรับปรุงพันธุ

1. การใชสายพันธุทดสอบ (topcross หรือ testcross) โดยการผสมพันธุที่ตองการทดสอบกับตัว
ทดสอบ อาจจะใชตัวทดสอบเพียง 1 สายพันธุหรือมากกวาก็ได เหมาะสําหรับโครงการปรับปรุงพันธุ
ที่มีพันธุที่ตองการทดสอบจํานวนมาก โดยตัวทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมที่แตกตางกันจะใชสําหรับ
ประเมินสมรรถนะการผสมที่แตกตางกันคือ สายพันธุใดผสมกับพันธุที่มีฐานพันธุกรรมกวาง ไดแก 
พันธุผสมเปด เปนการประเมินสมรรถนะการผสมทั่วไป สวนพันธุที่ผสมกลับพันธุที่มีฐานพันธุกรรม
แคบ ไดแก พันธุแท เปนการประเมินสมรรถนะการผสมเฉพาะ 

2. การผสมแบบพบกันหมดภายในกลุม (diallel cross) โดยการผสมแบบพบกันหมดภายในกลุมทําให
ไดคูผสมเทากับ n(n – 1)/2 เมื่อ n คือจํานวนสายพันธุที่ตองการทดสอบ เปนการทดสอบคูผสมแต
ละคูโดยตรง คาเฉลี่ยของคูผสมที่เกี่ยวของกับแตละสายพันธุใชเปนดัชนีการวัดสมรรถนะการผสม
ทั่วไปของสายพันธุนั้น และคูผสมแตละคูใชเปนดัชนีวัดคาสมรรถนะการผสมเฉพาะของคูผสมนั้นๆ 
วิธีนี้เหมาะสําหรับใชกับสายพันธุที่ผานการคัดเลือกมาแลว ถึงแมจะเปนวิธีการทดสอบที่คอยขาง
สิ้นเปลือง แตเปนการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ และใชเปนฐานขอมูลสําหรับการคัดเลือกคูผสมหรือ
การจัดกลุมพันธุตามสมรรถนะการผสมและรูปแบบการใหผลผลิต (heterotic pattern)

3. การผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) มักใชเมื่อสามารถแบงกลุมพันธุทดสอบออก
จากกันได เชน สายพันธุละอองเกสรเปนหมันที่ใชเปนพันธุแม กับสายพันธุละอองเกสรปกติที่ใชเปน
พันธุพอ หรือสายพันธุที่มีความใกลชิดทางพันธุรรมจัดเปนกลุมเดียวกันเพื่อผสมกับกลุมสายพันธุที่มี
พันธุกรรมแตกตางกัน จํานวนคูผสมที่จะตองดําเนินการคือ n x m เมื่อ n คือจํานวนพันธุที่ใชเปน
พันธุแม และ m จํานวนพันธุที่ใชเปนพันธุพอ 



4

การเปรียบเทียบผลผลิต (Yield trials)

การเปรียบเทียบผลผลิตของสายพันธุที่ไดจากงานวิจัยปรับปรุงพันธุขาวลูกผสมโดยสวนใหญจะเปนการ
เปรียบเทียบผลผลิตของลูกผสมที่ไดกับพันธุพอแม ซึ่งมักมีการใชแผนการทดลองพื้นฐานในการเปรียบเทียบ
ผลผลิตคือแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) และในทุก
การเปรียบเทียบผลผลิตจะตองมีพันธุเปรียบเทียบที่เปนพันธุที่เกษตรกรใชปลูกรวมดวยเสมอ เพื่อเปรียบเทียบสาย
พันธุที่ไดกับพันธุเปรียบเทียบดังกลาว โดยคาดหวังใหพันธุใหมที่ไดมีผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ

ตัวอยางการคําณวน

การวางแผนการประเมินสมรรถนะการผสมของขาวสายพันธุ A-line จํานวน 3 สายพันธุ และ R-line 
จํานวน 5 สายพันธุ ดังนั้นคูผสมทั้งหมดที่สรางขึ้นมีจํานวน 3 x 5 = 15 คูผสม (ตารางที่ 1) และในการปลูก
เปรียบเทียบผลผลิตนั้นจะตองปลูกทั้งหมด 15 คูผสม เปรียบเทียบกับพันธุพอแมรวม 3 + 5 = 8 พันธุ และพันธุ
เปรียบเทียบรวมดวย (ในที่นี้ใชพันธุ T1 เปนพันธุเปรียบเทียบ) รวมพันธุ/สายพันธุทั้งหมด 15 + 8 = 23 พันธุ/
สายพันธุ วางแผนการทดลองแบบ RCBD ทํา 4 ซ้ํา เก็บขอมูลผลผลิตดังตารางที่ 2

ตารางที่2 ผลผลิตขาวลูกผสม (F1) พันธุพอแม และพันธุเปรียบเทียบในการปลูกเปรียบเทียบพันธุในแผนการ
ทดลองแบบ RCBD ทํา 4 ซ้ํา

Entry Code Type of 
variety

Yield (Kg./Rai)
I II III IV Mean

1 L1/T1 F1 1,203.7 1,025.0 1,113.4 1,158.0 1,125.0 
2 L2/T1 F1 1,108.8 1,038.0 1,065.0 1,022.0 1108.8
3 L3/T1 F1    792.3    698.8 1,058.6    994.0     885.9 
4 L1/T2 F1    609.8    693.2    916.0    613.5     708.1 
5 L2/T2 F1    894.0    812.6    871.8    684.9     815.8 
6 L3/T2 F1    781.0    856.9    785.2    603.2     756.6 
7 L1/T3 F1    848.2    930.1    856.0    751.2     846.4 
8 L2/T3 F1    912.0    933.1    879.3    874.0     899.6 
9 L3/T3 F1 1,016.1    862.9    799.2    875.0     888.3 
10 L1/T4 F1    872.5    736.7    688.8    728.1     756.5 
11 L2/T4 F1    792.4    942.0    800.9    627.5     790.7 
12 L3/T4 F1    735.1    852.4    725.8    710.4     755.9 
13 L1/T5 F1    709.0 1,121.7    752.0    928.8     877.9 
14 L2/T5 F1    801.7    788.4    723.1    764.9     769.5 
15 L3/T5 F1    850.7 1,112.8    751.2    839.2     888.5 
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Entry Code Type of 
variety

Yield (Kg./Rai)
I II III IV Mean

16 L1-B B line    689.6    649.0    605.8    636.0     645.1 
17 L2-B B line    730.0    750.0    644.9    542.1     666.7 
18 L3-B B line    513.4    696.2    594.3    601.1     601.3 
19 T1 R-line    967.0    729.8    785.0    875.9     839.4 
20 T2 R-line    652.0    738.4    865.2    954.1     802.4 
21 T3 R-line    716.1    682.2    692.3    673.1     690.9 
22 T4 R-line    524.8    544.3    553.4    510.0     533.1 
23 T5 R-line    722.1    661.9    845.0    661.2     722.6 

การวิเคราะหขอมูล combining ability และ heterosis ดวยโปรแกรม AgResearch

1. เตรียมขอมูลใน Excel ดังภาพ

2. บันทึกขอมูล โดยใชรูปแบบ CSV (Comma delimited)
3. เปดไฟลขอมูลดวย Notepad แลวกําหนดสวน header เปน

o #  (ตามดวยชื่อการทดลอง หรือไมระบุก็ได)
o ระบุจํานวนซ้ํา, จํานวน line, จํานวน tester, 4, 3, 5
o บันทึกชื่อใหมโดยใชนามสกุล .pi (linetest.pi)

4. เขาโปรแกรม GENRES 
o เลือกขอ 4. LINE x TESTER ANALYSIS
o เลือกรูปแบบการแสดงผล (เลือกขอ 3. DISK FILE)
o ตั้งชื่อไฟล Output (ไมตองระบุนามสกุล โดยโปรแกรมจะตั้งใหเปน .agr)
o ใชชื่อไฟลขอมูลที่ไดเตรียมไวกอนหนา (linetest) (ไมตองระบุนามสกุล โดยโปรแกรมเลือกไฟลที่

เปน .pi มาใชในการวิเคราะห)
o ถาตองการทดสอบ heterosis over a check variety ใหพิมพ Y และระบุพันธุ check ที่จะใช

ทดสอบ heterosis (t1)
o โปรแกรมจะวิเคราะหขอมูล แลวจะขึ้นหนาจอแรก

5. ออกจากโปรแกรม แลวเปดอานผลไฟล linetest.agr
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ผลการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม AgResearch

LINE x TESTER ANALYSIS FOR:yield
Grand mean =   795.0989 

ANOVA FOR RBD
Source df                SS                      MS             F       PROB
TOT    91         2346895.593630            25790.061468     2.5794 
REP     3           33375.748159            11125.249386     1.1127 
VAR    22         1653624.384250            75164.744739     7.5177     0.0000 
ERR    66          659895.461220             9998.416079     1.0000 

        ANOVA FOR LINE x TESTER ANALYAIS 
TOT    91         2346895.593630            25790.061468     2.5794 
REP     3           33375.748159            11125.249386     1.1127     0.3506 
VAR    22         1653624.384250            75164.744739     7.5177     0.0000 
CROSSES       14          735305.998375            52521.857027     5.2530     0.0000 
PARENTS        7          301813.467954            43116.209708     4.3123     0.0008 
PARENTS Vs CROSSES  1          616504.917921           616504.917921    61.6603     0.0000 
LINES   2           11976.869690             5988.434845     0.2703     0.6883 
TESTERS        4          546080.115928           136520.028982     6.1617     0.0148 
L x T   8          177249.012756            22156.126595     2.2160     0.0366 
ERR    66          659895.461220             9998.416079     1.0000 

         MEAN AND GCA EFFECTS OF LINES
    LINES          MEAN            GCA
    L 1         607.6000         7.9033
    L 2         666.7500        11.9384
    L 3         601.2500       -19.8416
SE OF GCA FOR LINE      =   22.3589
SED OF GCA FOR LINE     =   31.6203

        MEAN AND GCA EFFECTS OF TESTERS
    TESTERS        MEAN            GCA
    T 1         839.4250       168.2517
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    T 2         802.4250       -94.7067
    T 3         690.9250        23.2100
    T 4         533.1250       -87.1649
    T 5         722.5500        -9.5900
SE OF GCA FOR TESTERS   =   28.8652
SED OF GCA FOR TESTERS  =   40.8216

SCA EFFECTS:LINES in ROWS and TESTERS in COLUMNS 
           1         2         3         4         5        
1        93.988   -59.953   -39.620   -19.095    24.680 
2        23.378    43.712     9.570    11.045   -87.705 
3      -117.367    16.242    30.050     8.050    63.025 

SE OF SCA EFFECTS       =   49.9960
SED OF SCA EFFECTS      =   70.7051

Cov. H.S(line)          = -808.3846
Cov. H. S(testers)      = 9530.3252
Cov. H.S(average)       =  805.1519
Cov. F.S                =10685.6768
ๅ^2gca                  =  805.1519
ๅ^2sca                  = 9075.3730
Contribution of lines   =    1.6288
Contribution of testers =   74.2657
Contribution of(lxt)    =   24.1055

Mean of hybrids         =  854.8817
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                        MEAN, HETEROSIS AND t VALUES
L  x  T    MEAN    BETTER PARENT       MID    PARENT       STD PARENT T 1
                   HETEROSSIS     t    HETEROSIS      t    HETEROSIS      t

1  x 1  1125.025    34.023     4.664    55.495     6.557    34.023     4.664
1  x 2   708.125   -11.752    -1.540     0.441     0.051   -15.642    -2.144
1  x 3   846.375    22.499     2.539    30.359     3.219     0.828     0.114
1  x 4   756.525    24.510     2.432    32.639     3.040    -9.876    -1.354
1  x 5   877.875    21.497     2.537    31.996     3.475     4.581     0.628

2  x 1  1058.450    26.092     3.577    40.548     4.987    26.092     3.577
2  x 2   815.825     1.670     0.219    11.059     1.327    -2.811    -0.385
2  x 3   899.600    30.202     3.408    32.521     3.605     7.169     0.983
2  x 4   790.700    18.590     2.024    31.797     3.115    -5.805    -0.796
2  x 5   769.525     6.501     0.767    10.779     1.223    -8.327    -1.142

3  x 1   885.925     5.539     0.759    22.987     2.704     5.539     0.759
3  x 2   756.575    -5.714    -0.749     7.799     0.894    -9.870    -1.353
3  x 3   888.300    28.567     3.223    37.489     3.956     5.822     0.798
3  x 4   755.925    25.726     2.526    33.276     3.082    -9.947    -1.364
3  x 5   888.475    22.964     2.710    34.231     3.700     5.843     0.801

สรุปผล
1. พันธุแม.............................มี GCA สูงที่สุด  มีคา .............................. (จากการประเมินจากสายพันธุ...........
2. พันธุพอ............................มี GCA สูงที่สุด  มีคา .............................
3. คูผสมระหวาง ...................... กับ ...........................มี SCA สูงที่สุด มีคา ............................. ซึ่งเหมาะ

สําหรับนําไปผลิตเปนขาวลูกผสม
----------------------------------------------------------------------------------------------------

คําถามตอเนื่อง
- คูผสมที่ 2 ที่ควรจะผลิตคือคูใด?............................  เพราะ .........................................................................
- ถาพันธุ L1 ออกดอกกอนพันธุ T1 เปนระยะเวลา 20 วันจะผลิตขาวลูกผสมอยางไร?
- ถาพันธุ L2 L3 T2 T3 T4 และ T5 ออกดอกพรอมกันจะเลือกผลิตคูใด?
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แบบทดสอบเรื่อง
สมรรถนะการผสมพันธุ (combining ability) และการเปรียบเทียบผลผลิต (Yield trials)

คําถาม

1. สมรรถนะการผสมพันธุของขาวแตละสายพันธุชวยในการตัดสินใจเกี่ยวกับการปรับปรุงพันธุขาวลูกผสม
อยางไร?

2. การเปรียบเทียบผลผลิตพันธุขาว พันธุที่จะตองมีเสมอในการเปรียบเทียบพันธุคือพันธุใด? เพราะเหตุใดจึง
ตองมีพันธุดังกลาว ?

คําตอบ

1. สมรรถนะการผสมของขาวแตละสายพันธุชวยในการตัดสินใจเกี่ยวกับการเลือกคูผสมเพื่อสรางเปนขาว
ลูกผสมจากคูผสมที่ใหลูกผสมที่ใหลูกที่มีผลผลิตสูง หรือใชคัดเลือกพันธุเพื่อเปนพันธุทดสอบ (tester) ใน
การประเมินสมรรถนะการผสมของเชื้อพันธุกรรมใหม

2. การเปรียบเทียบผลผลิตขาว พันธุที่จะตองมีเสมอในการเปรียบเทียบคือพันธุเปรียบเทียบที่เกษตรกรนิยม
ปลูกอยูในปจจุบัน เนื่องจากจะไดเปรียบเทียบวาพันธุใหมที่ไดนั้นมีผลผลิตที่สูงกวาพันธุที่เกษตรกรใช ซึ่ง
หากเปนพันธุใหมที่ไดมีผลผลิตสูงที่สุดจากพันธุทดสอบแตผลผลิตต่ํากวาพันธุที่เกษตรกรใชอยู พันธุที่ได
อาจจะไมไดรับการยอมรับจากเกษตร
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